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Welche Daten braucht es?

Monitoring

Sekundärdaten

Betriebsdaten 
Anlagen

Energie- und 
Stoffströme

Daten sind die Voraussetzung zum Verstehen des Betriebs von Gebäuden und Anlagen
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Wege zur Betriebsoptimierung
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 Einfach umsetzbar

 Zeitintensiv
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Aufzeichnung von 

Zählerdaten vorhanden

Aufbau einer 
Energiebuchhaltung 

(Zählerablesung, 
Energierechnungen, …)

Hauptzählerdaten (EVU-
Zähler) elektronisch 

vorhanden

Analyse von Zeitreihen in 
Kombination mit 
Sekundärdaten

Zähler- & Subzählerdaten 
elektronisch  vorhanden

Detaillierte Analyse von 
Energieströmen, 
Benchmarking

Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)

 Standardisierte Analyse 
von Einzelzählpunkten

 Pre‐Check 
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Keine elektronische 
Aufzeichnung von 

Zählerdaten vorhanden

Aufbau einer 
Energiebuchhaltung 

(Zählerablesung, 
Energierechnungen, …)

Hauptzählerdaten (EVU-
Zähler) elektronisch 

vorhanden

Analyse von Zeitreihen in 
Kombination mit 
Sekundärdaten

Zähler- & Subzählerdaten 
elektronisch  vorhanden

Detaillierte Analyse von 
Energieströmen, 
Benchmarking

Gebäudeleittechnik 
vorhanden

Punktuelles Prüfen der 
GLT-Einstellungen 

Strukturierte Analyse der 
Betriebs- und 
Energiedaten 

Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)Kontinuierliches MonitoringTechnisches Monitoring

 Standardisierte Analyse 
von Einzelzählpunkten

 Pre‐Check 
Gebäudesignatur

 Geeignet für Strom‐
und Wärmedaten

 Erkennen wesentlicher 
Verbraucher

 Erstellung spezifischer 
Benchmarks

 Gegenüberstellung mit 
spezifischen Zielwerten

 Prüfung der 
Performance ab 
Inbetriebnahme

 Rasche Feststellung von 
Mängeln

 Transparente 
Prüfmethode

 Skalierbar und 
Standardisierbar

Vor‐Ort‐Prüfung

 Unabhängige 
Expertenprüfung 

 Unkomplizierte und 
rasche Umsetzung

 Durch 
Funktionsumfang der 
GLT‐Software limitiert

 Aufbau von Knowhow 

 Einfach umsetzbar

 Zeitintensiv

Ausgangssituation 



klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Lastganganalyse

Pre‐Check der Nachfragestruktur ‐> wie tickt das Gebäude

unterschiedliche Abbildungen geben Hilfestellung für die Interpretation der Nachfragestruktur, 
verknüpft mit Datum, Uhrzeit und Temperaturdaten

Analyse der Grundlast (Nachtstunden, Feiertage, Wochenenden) & und Lastspitzen
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SW
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01.0 1.19 1137,7 276,2 285,8 238,4 5, 20 632,0100001 5 53,16 69,1 33,06 13:15 05: 30
02.0 1.19 1407,6 359,2 359,6 291,7 3 ,4 755,7 3,500 53,2 79,3 42,2 15:00 00: 15
03.0 1.19 1572,4 353,6 355,3 364,3 -0, 6 834,3 -0,5 65,9 86,3 52,3 09:15 23: 30
04.0 1.19 1523,0 307,1 302,1 359,3 -2, 4 822,5 -2,5 65,5 83,9 46,3 12:00 22: 15
05.0 1.19 1318,6 270,0 271,1 301,0 0 ,2 720,5 0,0 58,7 77,7 40,4 10:45 23: 30
06.0 1.19 1348,3 303,6 307,1 273,6 1 ,6 759,2 1,5 51,1 81,1 41,2 11:00 00: 30
07.0 1.19 1287,0 311,3 319,8 307,9 0 ,7 684,4 0,5 55,9 72,5 44,0 10:00 23: 00
08.0 1.19 1313,8 283,8 287,1 319,9 2 ,4 689,6 2,5 57,7 76,9 45,0 10:30 22: 30
09.0 1.19 1309,5 295,4 295,2 289,8 1 ,7 703,5 1,5 53,6 68,7 42,4 17:30 13: 45
10.0 1.19 1332,5 337,2 343,0 298,9 0 ,4 703,8 0,5 57,4 70,0 43,9 10:00 03: 45
11.0 1.19 1560,2 328,0 325,8 352,7 -1, 5 848,4 -1,5 61,7 83,5 53,5 11:30 23: 00
12.0 1.19 1325,6 283,4 287,0 323,1 0 ,8 690,4 1,0 58,9 72,2 44,6 11:45 23: 15
13.0 1.19 1211,1 243,2 244,1 290,3 3 ,2 652,3 3,0 53,9 68,9 32,0 09:45 22: 30
14.0 1.19 1283,1 350,7 348,2 244,4 4 ,1 712,8 4,0 47,3 71,2 33,8 13:00 04: 45
15.0 1.19 1444,7 313,3 312,3 347,9 1 ,8 768,1 2,0 61,3 83,9 48,2 11:00 23: 30
16.0 1.19 1418,3 326,6 326,7 315,3 4 ,4 761,1 4,5 55,8 76,7 47,8 10:30 00: 30
17.0 1.19 1380,2 315,9 318,1 325,1 5 ,6 731,4 5,5 59,1 73,7 47,0 10:15 21: 15
18.0 1.19 1480,6 367,0 370,3 319,8 3 ,5 796,9 3,5 56,8 77,7 49,3 16:30 02: 45
19.0 1.19 1614,0 366,9 367,8 378,0 -2, 6 846,3 -2,5 65,8 84,6 58,7 11:30 01: 45
20.0 1.19 1598,0 377,3 381,8 371,3 -3, 4 842,8 -3,5 64,3 80,8 56,5 09:30 00: 45
21.0 1.19 1657,2 396,3 397,5 387,4 -3, 5 864,8 -3,5 66,8 87,4 59,1 09:30 12: 30
22.0 1.19 1628,6 367,8 367,3 399,9 -5, 9 850,4 -6,0 68,2 86,0 59,8 09:30 20: 30
23.0 1.19 1572,6 348,7 348,5 369,2 -5, 0 831,2 -5,0 64,1 84,1 57,7 10:15 23: 45
24.0 1.19 1513,7 359,5 361,7 347,8 -3, 0 795,5 -3,0 64,9 75,9 54,2 09:30 03: 30
25.0 1.19 1581,5 377,1 375,9 364,4 -2, 7 833,8 -2,5 62,6 82,2 57,2 11:45 02: 45
26.0 1.19 1356,8 276,2 283,1 375,3 -1, 1 673,7 -1,0 65,5 73,9 42,2 09:30 17: 30
27.0 1.19 1283,8 304,7 303,6 287,6 2 ,1 681,9 2,0 55,3 76,1 39,8 11:15 01: 30
28.0 1.19 1386,0 324,3 315,2 303,3 1 ,4 736,1 1,5 58,7 72,0 44,4 09:45 05: 00
29.0 1.19 1445,0 364,9 370,1 317,4 1 ,3 770,3 1,5 61,6 86,2 46,5 11:00 02: 45
30.0 1.19 1533,6 329,9 329,2 374,1 -0, 6 802,3 -0,5 64,8 84,9 52,7 09:30 23: 30
31.0 1.19 1447,9 330,3 334,5 329,7 -2, 1 784,0 -2,0 59,6 83,4 50,6 10:30 18: 15
01.0 2.19 1377,6 251,4 253,4 337,9 0 ,8 755,5 1,0 60,5 75,8 37,6 10:00 22: 30
02.0 2.19 1151,7 262,2 263,7 252,3 7 ,2 616,6 7,0 46,5 64,9 34,8 09:00 02: 45
03.0 2.19 1277,0 326,1 325,6 262,5 3 ,6 689,7 3,5 50,3 67,4 39,2 12:00 05: 45
04.0 2.19 1470,7 370,7 371,8 323,0 1 ,6 777,0 1,5 60,4 74,8 49,0 13:00 02: 30
05.0 2.19 1561,1 367,3 370,1 369,8 -1, 1 817,3 -1,0 70,0 79,4 55,2 12:45 16: 00
06.0 2.19 1531,7 363,3 365,0 374,8 -1, 0 790,4 -1,0 63,4 81,4 55,0 09:00 12: 30
07.0 2.19 1490,1 312,3 301,9 365,7 -1, 7 779,6 -1,5 64,3 80,3 51,7 10:45 23: 00
08.0 2.19 1318,5 333,5 338,4 292,1 3 ,7 689,2 3,5 59,3 70,5 39,2 18:30 05: 00
09.0 2.19 1346,0 294,5 297,3 338,3 3 ,7 691,5 3,5 63,1 72,4 45,2 06:30 23: 30
10.0 2.19 1281,3 285,5 294,4 300,7 3 ,9 683,0 4,0 53,5 68,3 39,8 10:30 22: 45
11.0 2.19 1298,7 293,3 296,3 302,1 4 ,0 695,1 4,0 52,3 76,7 42,0 09:45 22: 30
12.0 2.19 1357,9 311,6 312,2 301,7 2 ,3 729,9 2,5 55,1 72,1 46,1 11:15 05: 00
13.0 2.19 1351,3 324,3 325,6 312,6 3 ,3 704,3 3,5 58,1 73,9 47,2 18:00 03: 15
14.0 2.19 1400,4 331,8 332,6 324,4 5 ,3 730,1 5,5 58,4 74,8 45,9 10:15 12: 30
15.0 2.19 1430,3 326,9 331,1 330,5 6 ,0 764,9 6,0 62,8 76,4 51,7 09:15 01: 30
16.0 2.19 1463,6 335,8 338,5 335,3 5 ,0 787,7 5,0 60,5 80,3 50,9 10:15 00: 45
17.0 2.19 1457,5 325,4 326,9 340,8 6 ,6 780,6 6,5 58,5 79,4 51,7 09:00 22: 30
18.0 2.19 1402,8 328,3 334,2 330,9 3 ,8 737,6 4,0 56,9 78,8 40,3 11:30 17: 00
19.0 2.19 1429,4 259,4 247,1 340,2 5 ,9 764,1 6,0 63,3 77,3 49,9 11:00 23: 15
20.0 2.19 1088,7 241,7 241,0 235,3 7 ,3 593,7 7,5 54,5 62,6 25,3 10:00 02: 15
21.0 2.19 1068,9 235,0 230,2 242,0 7 ,6 578,1 7,5 42,5 58,9 36,8 11:00 22: 30
22.0 2.19 1004,4 233,2 234,9 224,6 6 ,2 535,3 6,0 43,4 54,5 32,6 18:45 05: 00
23.0 2.19 1052,2 237,5 237,7 234,8 -1, 2 568,8 -1,0 39,9 58,0 37,6 09:45 03: 45
24.0 2.19 1059,3 235,9 236,1 237,8 -1, 5 578,7 -1,5 40,6 58,5 38,2 11:00 23: 45
25.0 2.19 1045,8 231,7 231,0 237,5 7 ,3 563,9 7,5 43,5 58,9 37,9 13:00 01: 00
26.0 2.19 1057,2 237,2 236,4 232,2 8 ,3 575,6 8,5 40,6 63,6 37,4 10:15 03: 15
27.0 2.19 1069,0 235,8 234,2 236,8 7 ,9 583,6 8,0 44,0 60,8 36,9 11:15 05: 00
28.0 2.19 1062,2 239,0 238,6 234,6 10 ,9 581,6 11,0 42,6 56,8 37,1 10:30 04: 45
01.0 3.19 1057,7 213,4 212,4 238,6 11 ,2 576,1 11,0 41,8 60,4 33,8 11:00 22: 45
02.0 3.19 1018,6 230,2 232,4 211,2 6 ,1 567,2 6,0 38,5 59,8 32,7 10:15 04: 30
03.0 3.19 1048,1 243,5 245,4 236,1 10 ,3 557,2 10,5 41,0 60,7 35,0 13:15 02: 30
04.0 3.19 978,5 246,7 246,3 245,3 13 ,3 480,8 13,5 42,5 56,8 16,0 10:45 13: 30
05.0 3.19 1077,8 240,0 237,8 247,2 8 ,6 573,7 8,5 43,0 56,0 39,2 12:45 23: 15
06.0 3.19 1071,7 237,2 237,1 238,4 10 ,1 583,2 10,0 43,8 58,1 37,8 18:15 04: 30
07.0 3.19 785,7 86, 1 86,0 236,4 10 ,1 421,5 10,0 40,7 58,4 14,0 10:00 22: 15
08.0 3.19 457,2 89, 7 91,7 84,8 11 ,5 275,1 11,5 19,1 33,3 12,7 11:00 03: 45
09.0 3.19 450,4 85, 3 86,0 91,7 8 ,8 265,3 9,0 19,2 34,6 12,8 10:30 22: 30
10.0 3.19 461,4 88, 8 88,4 86,5 11 ,2 275,0 11,0 18,8 36,2 12,6 13:15 00: 00
11.0 3.19 470,6 87, 2 87,9 89,1 7 ,9 284,0 8,0 16,2 37,1 13,4 11:30 23: 30
12.0 3.19 467,3 91, 4 90,9 88,6 4 ,6 278,8 4,5 15,6 33,8 13,3 11:30 00: 30
13.0 3.19 475,1 87, 9 88,1 91,6 4 ,1 284,5 4,0 17,2 35,9 13,6 08:45 23: 45
14.0 3.19 1171,3 376,6 380,6 88,6 6 ,1 763,6 6,0 16,6 85,3 13,3 10:00 01: 00
15.0 3.19 1592,0 332,5 335,3 381,3 6 ,7 864,7 6,5 67,4 89,0 52,7 09:45 22: 45
16.0 3.19 1521,6 386,6 394,3 338,2 10 ,1 813,1 10,0 60,4 82,9 32,9 17:15 07: 45
17.0 3.19 1423,8 342,0 349,4 397,4 12 ,3 642,7 12,5 67,4 91,4 21,5 10:00 18: 00
18.0 3.19 1668,9 399,0 400,4 366,5 10 ,1 902,6 10,0 62,6 86,8 34,6 09:15 00: 00
19.0 3.19 1389,3 244,3 251,7 402,3 4 ,8 711,1 5,0 72,2 88,2 16,3 10:15 13: 45
20.0 3.19 1312,3 313,8 313,9 259,8 4 ,6 735,5 4,5 47,9 74,9 37,6 13:00 02: 15
21.0 3.19 1241,2 275,5 279,4 315,2 6 ,3 638,8 6,5 57,7 70,3 41,6 09:45 17: 15
22.0 3.19 965,4 220,3 224,0 284,9 9 ,0 454,8 9,0 49,2 59,0 14,8 08:45 15: 30
23.0 3.19 860,6 219,1 220,7 230,2 11 ,3 404,8 11,5 40,9 53,4 15,7 13:30 15: 30
24.0 3.19 760,1 133,8 130,1 222,1 11 ,8 357,2 12,0 38,9 47,6 15,3 09:30 15: 30
25.0 3.19 892,6 224,4 219,0 130,4 11 ,0 527,6 11,0 27,3 59,8 14,5 13:00 02: 15
26.0 3.19 1082,8 250,7 241,8 216,1 6 ,3 603,7 6,5 41,4 63,3 31,4 13:00 01: 15
27.0 3.19 942,8 197,4 195,5 234,1 5 ,3 493,5 5,5 45,1 52,6 30,4 11:30 23: 15
28.0 3.19 791,6 126,7 134,6 194,3 9 ,3 446,9 9,5 36,1 49,5 15,3 09:15 23: 00
29.0 3.19 778,5 231,2 236,4 137,0 10 ,3 435,0 10,5 26,3 62,6 18,6 11:30 17: 45
30.0 3.19 839,6 215,2 220,0 242,2 9 ,8 380,9 10,0 41,8 52,0 15,0 10:15 18: 00
31.0 3.19 829,6 186,8 181,5 224,0 12 ,3 397,8 12,5 42,3 56,7 15,3 11:00 19: 00
01.0 4.19 820,1 230,8 240,8 176,5 11 ,7 439,5 11,5 35,5 51,4 21,2 09:15 19: 15
02.0 4.19 904,6 190,4 187,5 250,4 12 ,4 431,0 12,5 41,8 61,9 15,1 10:00 19: 00
03.0 4.19 690,0 183,2 185,4 189,7 13 ,0 322,4 13,0 35,7 46,6 15,5 10:30 19: 30
04.0 4.19 780,9 180,8 185,9 189,2 13 ,3 398,4 13,5 33,1 57,0 15,1 11:00 14: 00
05.0 4.19 759,8 106,1 103,1 191,1 11 ,8 419,6 12,0 34,6 46,4 15,4 11:30 23: 00
06.0 4.19 685,7 208,7 214,8 110,4 11 ,3 380,9 11,5 22,7 48,5 13,4 20:00 05: 00
07.0 4.19 731,6 168,3 174,3 223,2 12 ,1 344,7 12,0 37,7 49,9 14,6 07:15 16: 45
08.0 4.19 642,6 125,1 128,3 177,9 11 ,4 334,5 11,5 30,6 46,1 16,6 10:30 19: 45
09.0 4.19 569,6 177,7 178,9 130,8 13 ,7 282,1 13,5 27,5 34,7 15,4 23:45 14: 00
10.0 4.19 730,4 120,3 122,8 178,4 11 ,0 390,9 11,0 34,7 53,8 20,6 11:15 16: 30
11.0 4.19 776,1 168,3 175,4 129,7 7 ,6 474,6 7,5 39,0 57,5 13,1 10:30 01: 30
12.0 4.19 1036,8 244,1 240,2 182,3 6 ,5 601,1 6,5 33,3 71,9 25,6 11:30 00: 45
13.0 4.19 1008,5 210,6 211,4 236,6 7 ,3 539,7 7,5 46,8 68,3 34,1 10:30 22: 15
14.0 4.19 863,6 152,8 155,5 211,7 5 ,7 473,6 5,5 37,7 62,2 24,0 11:30 22: 15
15.0 4.19 796,0 258,8 264,6 157,3 10 ,3 435,8 10,5 28,1 52,6 14,6 11:45 19: 15
16.0 4.19 1006,4 218,7 222,9 269,2 8 ,8 512,4 9,0 48,1 65,2 14,5 11:15 19: 30
17.0 4.19 896,9 167,1 173,0 228,0 8 ,9 482,0 9,0 39,5 70,3 16,6 10:15 17: 30
18.0 4.19 721,1 205,8 210,7 185,4 13 ,0 348,9 13,0 35,3 46,8 15,8 09:15 15: 15
19.0 4.19 747,6 219,1 225,6 213,1 13 ,4 342,5 13,5 40,4 48,2 15,2 09:15 13: 45
20.0 4.19 839,5 255,6 255,2 239,3 13 ,2 384,1 13,0 49,1 55,0 14,7 09:45 20: 00
21.0 4.19 856,3 215,7 220,8 260,2 13 ,4 402,7 13,5 52,4 58,3 14,0 09:30 13: 45
22.0 4.19 769,4 182,4 180,7 231,0 13 ,3 355,7 13,5 52,3 54,5 14,4 07:30 12: 45
23.0 4.19 643,8 110,8 117,0 179,9 13 ,8 339,7 14,0 36,6 44,3 12,4 10:15 23: 00
24.0 4.19 566,4 120,5 126,8 111,9 18 ,1 342,2 18,0 23,4 43,0 12,7 09:15 22: 45
25.0 4.19 584,9 118,5 144,9 134,1 18 ,0 337,8 18,0 31,2 42,5 12,5 15:45 23: 15
26.0 4.19 650,0 191,5 188,9 155,9 18 ,9 327,5 19,0 44,8 44,8 12,7 02:00 00: 30
27.0 4.19 753,1 189,4 183,0 181,2 12 ,1 400,9 12,0 38,5 54,3 14,8 11:45 19: 45
28.0 4.19 931,7 222,5 221,1 196,4 11 ,3 516,5 11,5 43,9 58,4 15,5 09:15 19: 45
29.0 4.19 760,6 158,0 160,2 219,0 9 ,2 380,8 9,0 45,7 45,7 21,5 04:00 18: 15
30.0 4.19 649,1 84, 6 90,0 162,1 8 ,4 357,7 8,5 27,8 49,5 14,2 09:30 23: 45
01.0 5.19 663,3 123,1 126,6 98,7 12 ,0 435,7 12,0 15,7 51,5 13,0 15:30 02: 15
02.0 5.19 564,9 125,2 116,8 124,6 15 ,0 312,3 15,0 22,3 49,1 14,3 10:45 20: 30
03.0 5.19 561,8 124,2 116,6 107,7 13 ,4 343,9 13,5 25,9 43,0 12,8 11:15 05: 15
04.0 5.19 523,6 127,7 152,6 108,8 11 ,5 295,8 11,5 22,0 38,2 12,6 10:15 05: 15
05.0 5.19 872,8 206,4 205,0 179,0 6 ,0 491,9 6,0 42,7 52,3 12,7 09:15 01: 00
06.0 5.19 926,6 218,9 215,1 209,4 7 ,3 493,1 7,5 37,6 54,4 26,4 13:15 18: 45
07.0 5.19 981,0 230,1 237,1 217,5 8 ,8 556,2 9,0 40,4 62,3 26,0 10:45 04: 30
08.0 5.19 768,3 107,4 101,1 244,4 10 ,9 358,6 11,0 41,5 52,3 15,4 09:30 19: 45
09.0 5.19 493,0 115,5 116,9 94,7 13 ,1 276,4 13,0 29,2 44,6 13,1 15:30 05: 15
10.0 5.19 537,2 114,2 121,1 116,0 13 ,9 316,2 14,0 24,1 41,8 13,1 09:45 02: 45
11.0 5.19 540,3 91, 5 91,4 127,5 13 ,3 288,5 13,5 38,6 38,6 13,5 02:30 01: 45
12.0 5.19 553,1 108,9 115,7 91,9 9 ,0 340,1 9,0 21,1 40,8 12,7 11:00 02: 00
13.0 5.19 613,4 132,5 150,7 122,4 10 ,3 374,2 10,5 26,6 48,2 12,4 14:15 00: 15
14.0 5.19 902,0 169,7 173,6 168,6 6 ,9 561,3 7,0 38,0 62,3 20,8 13:00 01: 30
15.0 5.19 764,9 170,3 169,6 178,7 6 ,7 407,6 6,5 31,6 45,8 25,7 11:15 00: 45
16.0 5.19 648,9 130,9 140,4 169,3 9 ,5 353,3 9,5 30,7 44,5 14,8 11:45 22: 30
17.0 5.19 589,0 133,1 137,7 156,0 13 ,2 302,0 13,0 44,2 44,2 14,2 03:30 00: 30
18.0 5.19 561,7 96, 9 101,3 139,5 15 ,1 303,6 15,0 29,0 35,9 13,9 09:45 01: 30
19.0 5.19 546,0 104,4 109,1 110,1 16 ,2 323,0 16,0 21,6 39,7 13,7 13:00 23: 30
20.0 5.19 543,6 104,8 104,5 114,3 15 ,3 312,4 15,5 22,5 36,1 12,8 10:00 01: 00
21.0 5.19 523,1 85, 4 83,7 102,3 13 ,1 318,4 13,0 22,1 44,7 12,5 10:45 04: 45
22.0 5.19 515,6 86, 9 86,4 83,8 13 ,3 326,9 13,5 16,0 47,0 12,4 11:30 01: 30
23.0 5.19 514,2 114,6 113,5 86,4 13 ,4 321,5 13,5 16,5 46,4 13,1 11:15 03: 15
24.0 5.19 520,1 99, 4 102,7 105,7 15 ,5 303,1 15,5 25,7 40,5 12,2 10:45 05: 30
25.0 5.19 513,6 84, 5 84,1 108,6 17 ,3 302,9 17,5 22,5 35,7 13,2 17:45 22: 45
26.0 5.19 506,7 84, 8 82,5 84,1 20 ,1 312,8 20,0 16,4 38,8 12,6 15:45 05: 00
27.0 5.19 511,2 90, 9 95,9 83,9 17 ,6 317,6 17,5 18,2 38,8 12,5 12:45 04: 00
28.0 5.19 539,1 100,4 103,4 103,2 14 ,7 324,4 14,5 21,2 40,5 12,8 09:30 02: 30
29.0 5.19 550,2 116,4 109,0 108,6 12 ,5 322,9 12,5 23,3 37,5 12,7 11:15 01: 15
30.0 5.19 530,3 82, 4 84,0 106,1 13 ,9 321,7 14,0 23,9 39,7 13,1 09:15 22: 00
31.0 5.19 497,8 79, 3 78,0 84,6 16 ,6 303,6 16,5 15,9 44,0 12,1 10:00 23: 45
01.0 6.19 489,9 82, 2 82,6 78,2 19 ,6 318,1 19,5 15,3 39,8 11,9 10:30 05: 30
02.0 6.19 559,5 81, 2 81,5 83,5 21 ,5 355,1 21,5 16,2 41,0 12,4 16:45 04: 00
03.0 6.19 579,2 83, 3 83,4 83,2 21 ,1 377,9 21,0 15,2 46,7 12,4 11:15 23: 30
04.0 6.19 595,1 83, 1 82,9 83,2 21 ,3 389,7 21,5 19,0 46,2 11,9 13:00 05: 15
05.0 6.19 612,2 81, 9 80,8 82,9 22 ,1 407,2 22,0 16,4 46,3 12,3 13:15 23: 45
06.0 6.19 535,9 81, 7 82,0 80,9 22 ,9 356,5 23,0 17,6 39,3 12,3 11:30 05: 30
07.0 6.19 603,6 83, 2 82,5 82,2 21 ,2 385,2 21,0 15,7 45,7 12,5 15:45 05: 15
08.0 6.19 481,9 83, 5 83,3 83,2 20 ,7 301,3 20,5 15,3 34,8 12,4 09:00 00: 00
09.0 6.19 556,0 78, 9 78,8 82,7 22 ,0 351,6 22,0 17,0 37,4 11,8 16:45 23: 15
10.0 6.19 639,4 119,9 109,0 79,3 23 ,8 404,3 24,0 15,8 48,2 11,8 14:15 05: 30
11.0 6.19 686,1 107,9 97,3 99,0 25 ,6 439,3 25,5 26,9 56,3 12,1 13:00 05: 45
12.0 6.19 685,4 96, 3 88,9 89,3 25 ,3 452,4 25,5 24,8 51,7 12,1 13:00 05: 15
13.0 6.19 633,5 114,6 101,8 83,7 23 ,5 397,1 23,5 21,8 48,7 12,7 15:45 05: 30
14.0 6.19 695,6 98, 3 88,8 92,4 26 ,4 448,1 26,5 27,7 53,0 11,8 11:00 03: 30
15.0 6.19 638,3 90, 7 83,7 82,9 26 ,6 429,1 26,5 23,0 46,6 12,1 10:30 05: 15
16.0 6.19 465,2 77, 1 77,1 78,6 23 ,0 286,0 23,0 20,3 35,9 11,8 09:45 05: 30
17.0 6.19 528,5 77, 1 78,8 81,0 21 ,6 342,6 21,5 14,6 46,3 12,2 10:45 01: 45
18.0 6.19 570,8 76, 2 74,3 78,8 23 ,1 376,9 23,0 14,9 49,5 12,2 11:45 03: 00
19.0 6.19 576,6 83, 7 83,7 75,1 23 ,4 396,4 23,5 17,4 50,1 11,5 13:15 05: 15
20.0 6.19 568,9 81, 0 81,2 84,1 23 ,2 389,2 23,0 18,0 44,0 12,5 11:30 23: 45
21.0 6.19 573,7 79, 6 77,7 81,5 23 ,2 374,1 23,0 17,5 44,9 12,3 15:45 23: 45
22.0 6.19 506,8 82, 4 82,9 78,0 22 ,5 332,7 22,5 18,5 44,5 12,1 11:30 05: 30
23.0 6.19 429,8 81, 9 80,5 83,2 20 ,6 254,9 20,5 15,3 34,1 13,1 11:15 05: 45
24.0 6.19 554,2 78, 7 77,0 80,1 22 ,5 356,3 22,5 15,1 42,2 12,1 16:00 23: 45
25.0 6.19 651,4 92, 2 86,4 77,2 24 ,8 430,4 25,0 16,1 52,4 11,9 10:45 05: 15
26.0 6.19 729,9 94, 6 86,6 79,8 27 ,7 500,7 27,5 23,3 56,6 11,5 10:45 05: 15
27.0 6.19 681,4 96, 7 86,0 79,6 28 ,5 450,3 28,5 22,0 51,0 11,9 11:00 05: 15
28.0 6.19 546,0 81, 9 80,5 79,3 22 ,3 347,8 22,5 29,1 45,9 12,0 11:00 05: 30
29.0 6.19 557,3 77, 0 76,1 81,0 21 ,6 360,5 21,5 16,1 43,4 12,4 11:15 23: 30
30.0 6.19 647,6 94, 6 87,2 76,2 25 ,7 427,7 25,5 14,2 48,2 11,5 14:00 01: 00
01.0 7.19 680,9 101,8 93,5 81,8 29 ,7 470,2 29,5 22,9 55,6 12,7 10:30 05: 15
02.0 7.19 571,7 78, 6 77,5 86,8 24 ,1 365,9 24,0 24,2 41,0 12,0 17:00 05: 30
03.0 7.19 522,9 79, 6 79,8 78,0 20 ,6 341,2 20,5 16,0 39,2 11,9 15:30 05: 30
04.0 7.19 524,5 81, 3 81,7 81,9 20 ,9 331,8 21,0 14,6 40,6 12,7 18:15 00: 30
05.0 7.19 528,6 82, 6 82,1 82,0 22 ,2 339,9 22,0 15,2 42,1 12,7 11:15 23: 30
06.0 7.19 607,8 96, 8 89,9 83,0 25 ,6 391,4 25,5 18,5 50,0 12,9 12:00 03: 00
07.0 7.19 490,2 79, 4 79,4 86,3 24 ,0 301,0 24,0 21,0 39,5 13,0 13:15 01: 15
08.0 7.19 462,8 81, 4 83,6 79,6 18 ,4 289,7 18,5 14,6 35,6 12,5 15:30 02: 15
09.0 7.19 496,4 117,5 99,9 83,7 17 ,6 282,9 17,5 15,6 46,7 12,5 23:00 05: 30
10.0 7.19 587,4 123,4 125,6 85,1 18 ,8 363,0 19,0 46,7 63,4 12,2 10:00 02: 30
11.0 7.19 532,6 82, 3 79,6 120,8 19 ,3 305,2 19,5 24,0 34,0 12,7 09:45 23: 30
12.0 7.19 477,0 82, 8 82,7 79,1 19 ,1 300,2 19,0 18,4 34,4 12,5 13:00 04: 30
13.0 7.19 418,9 83, 5 83,0 82,5 16 ,3 243,7 16,5 14,9 30,5 12,7 11:30 05: 30
14.0 7.19 441,5 82, 3 82,4 83,2 17 ,9 266,6 18,0 18,2 38,2 12,6 10:15 04: 30
15.0 7.19 484,7 79, 1 79,1 82,3 18 ,9 302,0 19,0 15,3 39,5 12,7 13:00 23: 15
16.0 7.19 505,6 81, 4 81,6 79,2 19 ,4 316,2 19,5 14,4 38,4 12,1 13:00 05: 30
17.0 7.19 530,9 80, 3 80,1 82,1 20 ,6 341,1 20,5 14,8 39,8 12,5 13:00 23: 15
18.0 7.19 527,6 81, 4 81,6 80,6 20 ,7 337,8 20,5 15,5 37,1 12,4 17:15 05: 30
19.0 7.19 553,5 79, 2 81,2 81,9 21 ,2 359,5 21,0 14,8 43,9 12,7 13:00 23: 15
20.0 7.19 584,9 86, 6 80,6 81,4 23 ,9 374,4 24,0 14,8 49,7 12,2 11:30 05: 15
21.0 7.19 523,9 80, 7 79,2 81,1 24 ,5 330,5 24,5 20,6 39,5 12,7 10:45 00: 00
22.0 7.19 592,0 83, 1 78,1 79,6 23 ,8 389,4 24,0 18,8 44,7 12,5 11:45 01: 30
23.0 7.19 596,3 86, 4 80,1 78,1 26 ,1 385,8 26,0 20,5 42,9 12,1 10:30 05: 15
24.0 7.19 627,1 90, 0 84,3 78,0 25 ,2 413,6 25,0 20,5 45,6 12,2 13:15 05: 15
25.0 7.19 644,9 99, 6 92,5 79,4 26 ,0 419,5 26,0 22,7 52,1 12,2 11:45 05: 45
26.0 7.19 675,4 100,4 92,1 87,3 26 ,9 442,1 27,0 22,7 53,1 12,5 16:00 01: 30
27.0 7.19 557,6 82, 5 82,2 85,2 24 ,6 379,9 24,5 22,6 46,4 12,4 12:45 02: 15
28.0 7.19 534,0 79, 7 79,7 82,2 22 ,0 340,2 22,0 15,1 49,3 12,5 15:15 23: 00
29.0 7.19 431,4 83, 1 82,8 79,6 21 ,5 258,8 21,5 14,8 36,8 12,2 10:15 05: 15
30.0 7.19 508,3 82, 9 82,4 83,3 22 ,9 301,4 23,0 15,1 41,2 13,1 16:00 00: 30
31.0 7.19 550,1 78, 2 77,6 82,9 23 ,9 368,5 24,0 17,3 49,7 12,7 13:00 02: 45
01.0 8.19 548,0 80, 1 76,3 78,0 23 ,0 357,9 23,0 14,5 47,3 12,1 11:45 05: 15
02.0 8.19 497,2 80, 3 80,3 76,8 20 ,7 327,2 20,5 18,3 41,9 11,5 11:45 05: 15
03.0 8.19 440,2 81, 6 81,6 80,7 17 ,9 270,4 18,0 14,5 32,5 12,6 11:15 01: 30
04.0 8.19 488,9 84, 2 83,8 81,0 20 ,0 308,7 20,0 15,0 40,0 12,4 12:45 05: 15
05.0 8.19 545,2 81, 1 80,5 84,1 21 ,4 353,3 21,5 17,6 46,7 12,7 11:00 04: 45
06.0 8.19 565,3 83, 2 82,8 81,2 23 ,0 365,3 23,0 14,8 44,3 12,6 11:45 23: 45
07.0 8.19 581,0 88, 8 87,2 83,1 23 ,9 393,6 24,0 15,4 51,0 12,7 10:15 05: 15
08.0 8.19 548,8 82, 0 81,6 86,0 22 ,3 352,8 22,5 18,4 42,2 12,8 16:15 05: 15
09.0 8.19 588,2 84, 5 83,9 80,9 23 ,4 383,6 23,5 16,8 47,3 12,2 11:30 01: 00
10.0 8.19 634,5 93, 2 85,4 84,3 24 ,9 425,2 25,0 19,9 55,0 12,7 11:30 01: 15
11.0 8.19 600,2 88, 8 83,8 82,6 23 ,3 384,9 23,5 22,9 43,0 12,4 18:00 02: 00
12.0 8.19 548,0 85, 3 85,1 83,6 23 ,1 371,2 23,0 21,1 44,1 12,8 12:45 05: 30
13.0 8.19 455,4 85, 9 86,0 85,0 19 ,1 274,9 19,0 15,2 37,6 13,1 11:15 05: 15
14.0 8.19 460,6 82, 1 81,5 86,4 18 ,8 278,8 19,0 16,1 37,0 13,2 11:45 21: 45
15.0 8.19 494,4 85, 2 83,4 81,2 18 ,4 313,5 18,5 14,8 40,3 12,8 16:00 04: 30
16.0 8.19 469,3 87, 1 87,1 83,9 19 ,9 287,6 20,0 17,7 34,1 13,3 10:45 04: 00
17.0 8.19 531,3 93, 9 94,3 87,6 18 ,5 338,1 18,5 18,6 40,6 13,2 13:00 01: 30
18.0 8.19 618,4 83, 5 82,0 93,6 26 ,7 401,1 26,5 17,4 49,1 12,8 13:30 23: 45
19.0 8.19 550,8 81, 3 81,2 80,4 23 ,2 367,2 23,0 18,8 44,2 12,2 11:45 05: 15
20.0 8.19 609,5 83, 7 83,1 81,5 23 ,4 402,5 23,5 14,6 51,9 12,1 11:45 05: 15
21.0 8.19 447,7 86, 7 86,2 83,2 20 ,9 270,3 21,0 17,1 33,5 12,3 11:45 05: 15
22.0 8.19 469,8 89, 5 89,9 86,8 17 ,9 282,5 18,0 15,4 32,0 13,9 17:30 04: 45
23.0 8.19 533,3 86, 5 85,3 87,1 22 ,1 336,8 22,0 21,1 39,9 12,7 16:15 01: 15
24.0 8.19 537,3 86, 5 86,9 85,9 24 ,0 356,8 24,0 18,1 51,3 12,9 13:00 04: 00
25.0 8.19 581,8 85, 4 85,5 86,4 23 ,0 383,6 23,0 17,3 44,6 13,2 18:15 05: 15
26.0 8.19 602,3 88, 2 85,6 85,8 23 ,5 399,1 23,5 15,7 54,4 13,6 11:30 02: 45
27.0 8.19 574,7 86, 1 85,7 86,0 24 ,7 381,3 24,5 19,7 49,4 13,3 11:45 05: 30
28.0 8.19 610,4 84, 7 84,4 85,5 23 ,5 396,9 23,5 15,8 50,2 13,3 11:45 01: 45
29.0 8.19 575,3 80, 4 80,4 84,4 23 ,3 380,5 23,5 15,2 45,9 12,8 11:30 22: 30
30.0 8.19 548,7 76, 4 76,5 80,8 23 ,1 361,9 23,0 15,1 47,2 12,1 15:00 23: 30
31.0 8.19 578,6 85, 5 80,5 77,0 24 ,4 383,8 24,5 14,5 55,6 11,9 11:15 02: 30
01.0 9.19 542,7 83, 3 83,0 81,0 23 ,0 363,7 23,0 22,4 53,5 12,4 11:00 01: 15
02.0 9.19 439,0 79, 4 79,7 83,5 19 ,7 267,6 19,5 15,1 35,9 12,2 11:30 22: 45
03.0 9.19 439,0 82, 5 82,4 79,9 17 ,3 267,2 17,5 17,6 32,2 12,2 11:45 02: 00
04.0 9.19 497,1 80, 3 79,8 82,6 18 ,1 320,7 18,0 14,9 38,2 12,7 15:15 05: 30
05.0 9.19 491,5 83, 4 81,6 80,7 18 ,3 317,3 18,5 14,5 39,7 12,3 12:45 00: 00
06.0 9.19 432,2 83, 8 81,5 82,2 17 ,3 259,1 17,5 16,7 32,8 12,8 11:30 04: 30
07.0 9.19 433,9 79, 3 80,0 81,5 15 ,4 263,5 15,5 18,7 44,8 12,1 09:45 05: 30
08.0 9.19 424,6 76, 3 78,3 81,2 15 ,6 257,3 15,5 14,6 36,7 12,0 10:30 23: 00
09.0 9.19 423,5 78, 2 78,1 78,4 13 ,4 257,2 13,5 13,5 36,1 11,9 10:45 02: 15
10.0 9.19 467,7 84, 1 84,2 78,0 15 ,0 300,6 15,0 13,9 43,4 11,8 10:30 06: 15
11.0 9.19 436,3 78, 6 80,1 84,8 16 ,3 257,7 16,5 15,0 30,3 10,4 10:30 12: 30
12.0 9.19 447,5 79, 5 79,2 80,4 18 ,1 271,2 18,0 14,7 34,6 12,0 10:15 01: 45
13.0 9.19 497,4 80, 0 81,3 79,7 19 ,4 324,0 19,5 14,3 38,1 12,2 18:15 06: 15
14.0 9.19 439,9 82, 2 80,9 81,7 19 ,3 263,2 19,5 14,6 33,1 12,2 12:45 05: 30
15.0 9.19 485,0 78, 7 79,2 81,8 17 ,7 307,2 17,5 17,2 36,0 12,6 16:45 03: 30
16.0 9.19 489,7 80, 9 81,5 83,7 20 ,8 310,8 21,0 14,6 36,5 12,2 13:30 01: 00
17.0 9.19 435,0 80, 2 79,8 81,7 19 ,2 262,0 19,0 15,0 31,3 12,6 10:45 03: 30
18.0 9.19 746,7 344,0 345,0 80,7 15 ,3 381,7 15,5 14,6 70,6 12,5 15:30 00: 15
19.0 9.19 1435,1 315,8 319,3 347,0 12 ,0 754,1 12,0 59,6 71,6 51,5 18:00 22: 45
20.0 9.19 1398,3 368,9 371,6 326,1 10 ,8 701,8 11,0 55,0 84,2 14,4 15:30 18: 30
21.0 9.19 1143,0 298,4 313,7 371,8 12 ,7 503,3 12,5 64,3 73,0 15,0 06:45 19: 30
22.0 9.19 932,9 81, 0 80,8 327,4 13 ,6 463,2 13,5 57,8 68,5 13,1 07:45 23: 15
23.0 9.19 444,3 80, 8 78,6 81,4 15 ,0 268,8 15,0 14,8 35,5 12,2 11:30 23: 15
24.0 9.19 420,0 79, 7 79,2 79,9 16 ,9 250,5 17,0 17,1 34,1 12,4 10:45 23: 45
25.0 9.19 434,0 80, 6 81,1 78,2 15 ,5 263,7 15,5 16,9 36,6 12,2 11:30 05: 30
26.0 9.19 422,1 79, 7 79,7 81,1 16 ,9 251,7 17,0 14,6 32,5 12,4 11:30 23: 30
27.0 9.19 468,1 77, 0 75,3 80,5 19 ,3 299,4 19,5 17,2 34,0 11,9 14:45 23: 30
28.0 9.19 435,6 85, 6 86,0 74,7 16 ,5 272,1 16,5 18,5 37,9 11,6 10:15 05: 15
29.0 9.19 455,1 82, 5 81,7 87,0 17 ,7 277,4 17,5 18,7 37,1 13,1 11:00 00: 45
30.0 9.19 471,4 102,6 96,7 82,7 18 ,4 258,9 18,5 14,9 35,9 12,5 10:00 05: 30
01.1 0.19 520,1 81, 3 81,3 97,2 17 ,1 320,6 17,0 23,5 39,5 12,3 10:45 23: 45
02.1 0.19 448,6 86, 1 86,1 83,9 15 ,0 270,7 15,0 15,7 34,5 12,6 09:30 04: 15
03.1 0.19 1110,2 316,0 320,9 89,3 10 ,8 706,0 11,0 15,3 72,4 13,5 10:30 05: 15
04.1 0.19 1394,3 161,7 134,0 329,9 9 ,8 774,8 10,0 56,0 83,3 41,6 10:30 23: 45
05.1 0.19 580,2 138,0 133,5 133,0 11 ,8 298,8 12,0 44,3 46,6 13,1 06:15 03: 15
06.1 0.19 914,2 323,9 323,8 132,9 10 ,3 497,1 10,5 25,9 67,1 18,8 17:45 12: 15
07.1 0.19 1422,1 379,6 380,6 325,1 8 ,3 740,3 8,5 55,7 70,1 51,3 11:45 12: 30
08.1 0.19 976,4 82, 4 82,9 381,2 9 ,5 444,2 9,5 68,9 70,2 13,1 07:45 23: 30
09.1 0.19 464,5 79, 2 113,3 84,2 13 ,6 285,2 13,5 14,9 35,3 12,7 11:00 01: 00
10.1 0.19 882,7 96, 1 95,8 147,9 13 ,4 587,5 13,5 14,5 76,6 12,0 13:00 02: 00
11.1 0.19 501,0 253,0 290,6 95,9 12 ,9 298,3 13,0 19,1 37,1 12,8 11:15 23: 45
12.1 0.19 869,9 87, 8 87,9 324,9 13 ,1 398,9 13,0 57,5 65,3 14,2 08:15 23: 15
13.1 0.19 655,8 83, 7 84,0 131,1 11 ,5 386,1 11,5 16,2 71,5 13,2 09:45 23: 15
14.1 0.19 459,9 86, 5 86,9 86,6 12 ,0 280,5 12,0 15,7 36,1 12,9 10:00 01: 00
15.1 0.19 467,1 83, 8 84,3 87,0 13 ,2 282,4 13,0 19,6 36,2 12,8 10:30 02: 15
16.1 0.19 696,6 335,8 342,0 85,0 13 ,6 351,6 13,5 17,3 58,3 12,5 17:00 03: 30
17.1 0.19 914,8 91, 0 96,3 348,5 8 ,8 410,8 9,0 59,8 69,8 12,7 08:45 19: 30
18.1 0.19 503,4 87, 0 87,7 103,6 11 ,9 292,1 12,0 25,7 38,8 13,1 08:15 23: 00
19.1 0.19 473,6 86, 5 86,8 89,4 11 ,0 286,1 11,0 16,9 31,9 13,3 16:45 22: 00
20.1 0.19 470,2 88, 0 88,4 89,3 11 ,0 282,6 11,0 16,3 35,8 13,1 11:15 02: 00
21.1 0.19 573,9 89, 2 89,1 89,3 10 ,6 364,3 10,5 16,9 65,2 13,3 07:00 04: 15
22.1 0.19 460,0 83, 3 83,4 90,4 13 ,5 270,3 13,5 18,9 33,2 13,3 11:15 22: 45
23.1 0.19 467,5 86, 1 87,8 84,8 14 ,7 285,1 14,5 15,6 35,2 13,0 10:45 00: 15
24.1 0.19 441,8 88, 1 88,2 88,7 14 ,6 256,1 14,5 15,9 36,9 13,2 10:00 02: 30
25.1 0.19 458,9 91, 0 116,7 88,8 15 ,8 271,7 16,0 16,4 35,6 13,3 10:45 01: 00
26.1 0.19 729,8 107,1 116,7 157,8 12 ,1 424,6 12,0 18,4 65,3 13,6 10:30 23: 45
27.1 0.19 562,7 88, 8 88,7 128,7 14 ,4 306,4 14,5 30,5 38,3 13,1 09:30 01: 30
28.1 0.19 721,2 285,5 287,1 89,7 11 ,6 372,1 11,5 17,7 68,8 13,5 17:45 05: 15
29.1 0.19 1074,8 151,5 156,0 291,6 7 ,3 586,5 7,5 52,3 67,0 24,2 09:45 22: 30
30.1 0.19 1164,0 410,8 411,0 162,2 5 ,4 624,9 5,5 28,1 80,8 22,7 15:30 02: 30
31.1 0.19 1705,2 386,8 389,5 413,3 2 ,6 890,7 2,5 70,4 92,2 62,1 10:30 22: 15
01.1 1.19 1650,3 380,5 380,3 393,3 5 ,1 856,3 5,0 68,0 88,6 60,7 10:00 12: 30
02.1 1.19 1501,8 340,4 337,4 381,3 6 ,5 753,3 6,5 68,3 73,0 53,6 10:30 14: 45
03.1 1.19 911,0 82, 8 85,7 336,8 10 ,9 427,4 11,0 62,1 63,9 12,6 10:00 23: 00
04.1 1.19 913,2 276,9 276,8 87,0 12 ,6 565,4 12,5 15,5 59,0 12,8 10:15 03: 30
05.1 1.19 824,5 230,2 226,1 274,8 7 ,0 359,5 7,0 48,9 52,1 16,3 10:45 21: 30
06.1 1.19 884,3 118,5 119,8 229,2 8 ,3 499,4 8,5 45,4 70,3 16,5 09:15 14: 15
07.1 1.19 928,5 354,9 354,4 122,1 9 ,3 498,5 9,5 21,6 66,9 19,0 17:45 02: 45
08.1 1.19 1408,5 278,8 285,8 349,7 9 ,4 763,9 9,5 64,0 76,7 38,1 14:30 21: 15
09.1 1.19 1375,7 364,4 367,5 293,5 8 ,1 728,5 8,0 50,3 75,9 32,9 15:45 00: 15
10.1 1.19 1509,4 346,0 349,4 371,0 3 ,4 790,6 3,5 63,9 80,0 48,5 11:45 14: 45
11.1 1.19 1426,7 279,6 282,6 351,3 1 ,9 765,9 2,0 62,6 78,2 36,7 11:00 23: 30
12.1 1.19 1256,5 284,2 287,6 295,9 4 ,7 657,7 4,5 53,5 67,2 39,3 10:45 07: 15
13.1 1.19 1286,1 219,9 223,6 292,0 2 ,8 704,7 3,0 52,3 72,4 30,5 10:00 23: 00
14.1 1.19 974,4 234,6 239,5 228,9 4 ,8 507,7 5,0 41,9 66,4 26,8 11:30 12: 30
15.1 1.19 727,5 110,9 114,2 238,7 7 ,6 347,5 7,5 42,2 44,3 16,8 04:45 23: 45
16.1 1.19 723,2 122,2 119,8 121,9 12 ,3 448,2 12,5 22,3 50,5 16,1 11:00 00: 45
17.1 1.19 526,3 82, 0 82,1 118,3 12 ,1 301,5 12,0 24,1 40,0 13,2 12:45 23: 15
18.1 1.19 748,9 219,8 217,3 83,9 8 ,0 449,7 8,0 14,8 51,1 12,4 13:00 02: 45
19.1 1.19 869,6 223,1 229,8 213,2 6 ,8 460,8 7,0 40,9 49,6 27,0 09:30 20: 30
20.1 1.19 965,4 150,9 148,7 235,9 6 ,3 537,3 6,5 41,3 62,1 25,8 10:45 23: 15
21.1 1.19 933,7 333,4 339,3 147,6 5 ,7 502,8 5,5 28,0 69,2 18,5 13:00 12: 15
22.1 1.19 1232,2 207,9 209,5 345,8 8 ,3 574,5 8,5 60,6 78,1 18,5 10:15 15: 30
23.1 1.19 1153,0 306,7 311,2 222,1 11 ,6 628,4 11,5 46,3 69,5 31,4 13:30 01: 45
24.1 1.19 1325,2 317,6 320,0 316,7 7 ,2 678,4 7,0 55,9 70,8 47,0 11:15 12: 15
25.1 1.19 1413,6 349,3 354,0 323,4 4 ,8 752,5 5,0 55,9 76,6 50,2 09:45 01: 30
26.1 1.19 1472,4 339,2 339,0 359,1 5 ,3 775,4 5,5 64,0 77,3 51,5 09:15 23: 30
27.1 1.19 1478,0 307,4 302,5 344,6 5 ,9 798,4 6,0 60,5 84,9 48,9 10:15 22: 15
28.1 1.19 1090,7 339,2 330,3 298,8 7 ,4 456,8 7,5 57,4 63,5 15,8 22:45 15: 45
29.1 1.19 1401,9 380,3 384,6 333,0 9 ,3 707,5 9,5 63,5 73,8 48,1 11:30 08: 30
30.1 1.19 1679,2 401,9 400,2 383,5 4 ,9 884,9 5,0 66,6 84,5 54,6 10:45 02: 30
01.1 2.19 1715,6 394,4 394,2 400,2 0 ,7 908,8 0,5 69,4 88,3 63,8 11:45 05: 00
02.1 2.19 1695,8 398,5 402,4 393,1 1 ,3 894,4 1,5 69,5 90,1 57,1 11:45 04: 00
03.1 2.19 1724,8 399,6 398,5 403,0 2 ,2 910,9 2,0 69,1 84,5 64,9 11:30 02: 00
04.1 2.19 1724,0 402,5 402,6 401,8 0 ,6 907,0 0,5 68,1 86,5 64,9 13:00 02: 00
05.1 2.19 1728,4 400,8 401,0 402,9 -1, 5 913,3 -1,5 68,5 85,8 64,3 11:00 23: 45
06.1 2.19 1742,8 397,6 397,8 404,1 -2, 6 932,3 -2,5 68,9 89,8 64,5 11:15 22: 30
07.1 2.19 1478,9 338,0 345,6 398,0 1 ,6 745,7 1,5 68,0 75,7 49,1 14:00 22: 00
08.1 2.19 1522,8 387,7 386,7 350,8 6 ,3 784,8 6,5 60,0 76,6 53,4 11:15 00: 00
09.1 2.19 1518,1 332,7 333,9 375,2 4 ,4 794,9 4,5 69,4 77,2 51,0 11:45 05: 15
10.1 2.19 1574,6 400,8 403,5 332,2 4 ,2 851,1 4,0 58,7 86,7 52,4 13:15 05: 15
11.1 2.19 1753,4 399,4 399,8 404,8 -0, 7 932,3 -0,5 69,4 87,5 65,5 11:00 04: 15
12.1 2.19 1716,1 388,5 392,8 400,8 -2, 7 914,5 -2,5 68,6 90,1 61,4 11:30 22: 15
13.1 2.19 1707,6 383,9 386,3 395,8 0 ,4 912,3 0,5 68,7 91,3 61,1 11:30 01: 45
14.1 2.19 1655,3 374,2 362,4 385,4 3 ,9 858,9 4,0 68,2 90,9 54,2 10:45 12: 15
15.1 2.19 1575,2 388,1 394,0 355,1 5 ,8 830,2 6,0 69,2 83,1 49,7 11:45 01: 30
16.1 2.19 1634,2 386,0 385,4 395,1 3 ,5 857,7 3,5 70,4 86,1 57,6 09:15 12: 15
17.1 2.19 1634,9 378,9 379,8 393,2 3 ,6 850,5 3,5 70,9 86,2 56,9 10:00 04: 45
18.1 2.19 1599,3 408,0 405,1 381,1 5 ,0 811,0 5,0 67,2 91,2 53,7 09:30 14: 15
19.1 2.19 1468,4 295,3 300,8 403,2 4 ,4 751,8 4,5 74,3 80,6 45,7 10:00 23: 00
20.1 2.19 1169,0 191,3 181,1 307,5 10 ,6 625,2 10,5 52,6 84,0 28,7 13:00 14: 15
21.1 2.19 894,6 276,9 286,6 177,9 8 ,3 466,7 8,5 39,7 50,8 22,3 17:45 13: 15
22.1 2.19 1239,3 260,2 264,1 294,8 3 ,5 670,5 3,5 51,8 77,8 41,0 09:00 23: 30
23.1 2.19 1201,9 283,8 281,6 269,8 5 ,3 641,6 5,5 47,9 68,9 40,9 11:30 00: 00
24.1 2.19 1245,6 263,7 262,1 280,3 6 ,4 680,8 6,5 50,8 70,8 43,1 10:45 04: 00
25.1 2.19 1173,7 283,1 285,2 261,4 5 ,9 626,6 6,0 47,0 62,8 40,8 11:45 03: 45
26.1 2.19 1381,2 347,0 345,7 289,1 4 ,7 741,1 4,5 49,4 75,8 43,8 09:30 02: 15
27.1 2.19 1458,4 361,4 360,7 344,2 3 ,5 747,1 3,5 62,0 71,6 50,7 16:00 08: 15
28.1 2.19 1576,1 365,6 366,2 363,2 2 ,2 838,5 2,0 61,4 83,3 58,6 10:15 04: 30
29.1 2.19 1593,2 300,5 281,1 368,2 0 ,4 845,9 0,5 63,8 85,0 59,5 10:00 00: 30
30.1 2.19 1166,4 258,7 259,7 264,5 -1, 5 626,0 -1,5 63,8 64,6 41,9 10:15 01: 45
31.1 2.19 1143,1 70, 5 26,3 261,9 2 ,6 617,1 2,5 44,9 62,2 32,9 11:15 23: 45
00.0 1.00 0,0 0,0 0,0 0,0 0 ,0 0,0 0,0 44,9 0,0 0,0 23:45 00: 00
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Darstellungsformen 
(9 von ca. 70 Abbildungen) 
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Lebensmitteldiskounter
Tagesvergleich Jahresbeginn / Jahresende
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Außen‐
beleuchtung

Nutzungszeit

BeleuchtungStörung

Einschalt‐
vorgang

Grundlast
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Wege zur Betriebsoptimierung
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Energieverbrauchsmonitoring

Analyse und Interpretation von kontinuierlichen Energieflüssen – Vergleich mit Zielwerten??

Passende Verbrauchseinheiten sind zu definieren, um Nachfrageprofile 
angemessen zu analysieren

Auch zeitnahes Feedback möglich
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Welche Verbraucher werden erfasst?
1. Welche Zählpunkte sind im Gebäude vorhanden?

2. Wie können diese sinnvoll geclustert werden?

3. Welche objektspezifischen Fragestellungen sollen durch das Monitoring beantwortet werden? 

Was bringt Monitoring  13

Energieflussdiagramm 
Rehazentrum
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Wege zur Betriebsoptimierung
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Punktuelle Prüfung der Gebäudeleittechnik

Check hinsichtlich bedarfsgerechter Einstellungen in der GLT‐ Software

Objektmanagement vor Ort ist oft nicht mit der Gebäudeleittechnik vertraut. 

Falsche Programmierungen oft einfach zu korrigieren.
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Beispiel Kälteerzeugung
SOLL:  Der Regelbetrieb erfordert keinen Kältebedarf in den Monaten während der Heizperiode.

IST:  Die Leistungsnachfrage tritt in Form einer wiederkehrende Taktung alle 90min auf.
Im Trendverlauf der Stromnachfrage der Kältemaschine wird ein Verbrauch von rund 
10.000 kWh von Oktober bis April festgestellt. 

Was bringt Monitoring  16

Leistung Stromzähler
3 Tage, 10.01 –
12.01.

Zählerstand 
Stromzähler 
Kältemaschine
September ‐ April
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Beispiel Kälteerzeugung

Ursache: Im Rahmen einer Servicierung der Kältemaschine wurde diese nicht mehr
in den Automatikbetrieb geschaltet. Die Regelung der Kältemaschine 
erfolgte fortan lokal auf Einhaltung des Sollwerts im Kältepuffer, 
unabhängig von der übergeordneten Kühlgrenztemperatur.
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Wege zur Betriebsoptimierung
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Kontinuierliches MonitoringTechnisches Monitoring

Keine elektronische 
Aufzeichnung von 

Zählerdaten vorhanden

Aufbau einer 
Energiebuchhaltung 

(Zählerablesung, 
Energierechnungen, …)

Hauptzählerdaten (EVU-
Zähler) elektronisch 

vorhanden

Analyse von Zeitreihen in 
Kombination mit 
Sekundärdaten

Zähler- & Subzählerdaten 
elektronisch  vorhanden

Detaillierte Analyse von 
Energieströmen, 
Benchmarking

Gebäudeleittechnik 
vorhanden

Punktuelles Prüfen der 
GLT-Einstellungen 

Strukturierte Analyse der 
Betriebs- und 
Energiedaten 

Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)

 Standardisierte Analyse 
von Einzelzählpunkten

 Pre‐Check 
Gebäudesignatur

 Geeignet für Strom‐
und Wärmedaten

 Erkennen wesentlicher 
Verbraucher

 Erstellung spezifischer 
Benchmarks

 Gegenüberstellung mit 
spezifischen Zielwerten

 Prüfung der 
Performance ab 
Inbetriebnahme

 Rasche Feststellung von 
Mängeln

 Transparente 
Prüfmethode

 Skalierbar und 
Standardisierbar

Vor‐Ort‐Prüfung

 Unabhängige 
Expertenprüfung 

 Unkomplizierte und 
rasche Umsetzung

 Durch 
Funktionsumfang der 
GLT‐Software limitiert

 Aufbau von Knowhow 

 Einfach umsetzbar

 Zeitintensiv

Ausgangssituation 



klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Technisches Monitoring

SOLL‐IST‐Vergleich der Anlagenperformance

Eindeutige Bestimmung der Anlagenperformance im Automatikbetrieb

Komplexe technische Systeme erfordern Methoden, die auch versteckte Mängel finden

Eindeutige Qualitätsbestimmung durch eine klare und transparente Prüfmethode (SOLL‐IST)
 für Abnahmeprozesse in Neubau & Sanierung geeignet 
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Technisches Monitoring in der Praxis
• Transparente Auswertung der (Probe‐)Betriebsdaten je Anlage und Betriebszustand

• Zyklische Prüfzyklen ‐ insbesondere in den ersten 1‐2 Betriebsjahren nach der Inbetriebnahme ‐
ermöglichen eine rasche Feststellung der GA‐ Performance

− Mängel, inkorrekte Funktionalitäten & ineffiziente Betriebsweisen werden rasch identifiziert 

− Gute Performance wird nachweislich von Beginn an erreicht
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Technisches Monitoring in der Praxis
• Vom zeitlich aufgelösten Gesamtüberblick zur 

Erst‐Analyse der Performance im Carpet Plot…

… zur Detailanalyse anhand von 
maßgeschneiderten Grafiken mittels Trenddaten

Was bringt Monitoring  21
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Zusammenfassung

Individuelle Ausgangssituationen erfordern unterschiedliche Lösungsansätze

Unsere Erfahrung:  Kombination aus verschiedenen Methoden und Tools sinnvoll  
Lastganganalyse ist häufiger Bestandteil des Gesamtpakets

Unsere Ergebnisse:  Einsparungen von >10% der Energiekosten werden zumeist erreicht 
Amortisationszeit liegt idR zwischen 2 Monate – 3 Jahre 
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e7 energy innovation & engineering
Ingenieurbüro für Energie‐ und Umwelttechnik

Walcherstrasse 11/43, A‐1020 Wien
Tel.: +43 1 907 80 26

www.e‐sieben.at

Kontakt

margot.grim@e‐sieben.at

Margot GRIM‐SCHLINK

+43 1 907 80 26 ‐ 51

0676 76 13 251

Nähere Infos finden Sie auf unserer Webseite unter:
https://www.e‐sieben.at/de/expertise/kompetenzfelder/1‐energieeffizienz‐und‐betriebsoptimierung.php


