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Einfuhrung

,Klassische"® virtuelle Kraftwerke (Virtual Power Plants, VPPs):

= Unterschiedliche Netzteilnehmer (Erzeuger & Verbraucher) schliel3ensich
zu einer Einheitzusammen

= KommerziellesVPP: Gemeinsame Teilnahme am Strommarkt
= TechnischesVPP:Netzunterstutzung ®

e
HYBRID & %
Hybrides virtuelles Kraftwerk:

= Marktteilnahme + aktive Netzunterstitzung - Synergieeffekte

= VPP Teilnehmerkombinieren ihre verfugbare Flexibilitatund stellen sie dem
Verteilnetzbetreiber zur Verfligung

= Moglichkeit, negative Auswirkungen volatiler Erzeugung erneuerbarer
Energietragerauszugleichen
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Ausgewahlte Netze

Auswahl beispielhafter Abschnitte des Mittelspannungsnetzes durch die am
Projekt beteiligten Netzbetreiber

Osterreich:

= 2 Netzbereicheim steirischen 30 kV-Netz

= Gebirgiges Gebietmit vielen Freileitungen

= Starker Erzeugungsausbau, viel Wasserkraft
= Slowenien:

= Netzbereich 1:landliches 20 kV-Netz mitvielen Freileitungen; geringe
Bevolkerungsdichte, viel Photovoltaik

= Netzbereich2: stadtisches 10 kV-Netz mit Kabeln und Freileitungen;
wenige Erzeugungsanlagen

Erstellung vonrealistischen VPPs: Interviews mit Industriekunden und
Kraftwerksbetreibern tberihre verfugbaren Flexibilitaten
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Simulationen

= Simulationsmodelle in DIQSILENT Power Factory

Basisszenario (2013/2014):
= Gemesseneund kunstlich generierte Lastprofile
= Beschrankung aufdas Mittelspannungsnetz

Zukunftsszenarien2020 + 2030:
= Modellum zusatzliche Erzeugerund Verbrauchererweitert
= Bereits geplante Anlagen + Abschatzungen der Netzbetreiber

Netzgefuhrter Betrieb des VPPs

Marktgefuhrter Betrieb des VPPs
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Ergebnisse

= Erwartungsgemal keine Engpasse im Basisszenario
=  Wichtigste Systemgrenze: Spannungsanhebungund Spannungsabfall

=  Stromkompoundierung als primare AbhilfemalRnahme von
Spannungsbandproblemenin allen Netzabschnitten

* |n den Osterreichischen Netzen: zusatzlich Q(U)-Blindleistungsregelung zur
Reduktion von Spannungsanstiegen
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Basisszenario
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Zukunftsszenario 2020
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Zukunftsszenario 2030
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Netzgefuhrter Betrieb des VPPs

=  Zukunftsszenario 2030 wird fur die Simulation des VPP-Betriebs
herangezogen

= 3 Anwendungsfalle
= Betrachtungszeitraum je 1 Woche
= Verbesserung von vorhandenen Netzrestriktionen durch Einsatzdes VPPs?

= VPP-Teilnehmer:
= Verschiedene Kraftwerkstypen
= Flexible Lasten (z.B. Klimaanlage)
= Ersatzdieselgeneratoren
= Teilweise begrenzte zeitliche Verfugbarkeit
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Netzgefuhrter Betrieb des VPPs

EIAN INSTITUTE

Netzbereich 1, Slowenien
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Ergebnisse:

=  Spannung konnte ausreichend reduziert werden
= Durch zeitlich Beschrankung der Elemente konnte Grenze jedoch nicht durchgehend

eingehalten werden

24.02.16
Johanna Spreitzhofer

Hybrid-VPP4DSO: Einsatz von virtuellen Kraftwerken zur aktiven Verteilnetz-
unterstitzung unter Beriicksichtigung eines Flexibilitdts-Einsatzes an den Markten

Verringerung der Leistung um 625 kW - Spannungsanderung um 0,24%
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Netzgefuhrter Betrieb des VPPs

Netzbereich 2, Slowenien
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Ergebnisse: Tege
=  Spannungsgrenze konnte durchgehend eingehalten werden
= Einsatz von nur einem Teil des VPPs notwendig
= Anderung der Leistung um 800 kW = Spannungsanderung um 0,68%
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Netzgefuhrter Betrieb des VPPs

Anwendungsfall 3
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Netzbereich 1, Osterreich

106
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Ergebnisse:
= Spannungsgrenze konnte durchgehend eingehalten werden.
= VPP-Einsatz Uber relativ langen Zeitraum notwendig
= Reduktion der Einspeiseleistung um 2620 kW & Erhohung der Last um 2800 kW->
Spannungsanderung um 0,24%
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Marktgefuhrter Betrieb des VPPs

Netzbereich 2, Slowenien

= Slowenien, Netzbereich 2 10751
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Ergebnisse:

= Durchdas VPP kommt es zu einer Verletzung des zulassigen Spannungsbandes
= Zu anderen Zeitpunkten ware der Marktabruf jedoch moglich
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Zusammenfassung

Ergebnisse derFallstudie:

= VPPskonnen signifikanten Einfluss aufdie Spannung im Netz haben
= NetzgefuhrterBetrieb:

= Spannungsbandprobleme konnenvermiedenwerden
= Sinnvolleinsetzbarbei volatiler Erzeugung (Wind, PV)
= Nurbedingtwirksam bei Wasserkraft

= Marktgeflhrter Betrieb:

= Kann zu ungunstigen Zeitpunkten zu Spannungsbandproblemen fuhren

—~>Hybrider Einsatz von virtuellen Kraftwerken ist sinnvoll

= Realisierungsmoglichkeit: Ampelmodell
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